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CTG.ARD.1
TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a instalacdo e montagem das tubagens, o Empreiteiro devera assegurar as sequintes

condi¢des:

e A vala deve estar limpa e drenada (ndo convindo utilizar, para drenagem, os trocos da
rede ja assentes), com largura e profundidade adequadas ao didmetro da conduta e a
natureza do terreno, com leito reqularizado e taludes estabilizados, numa extensdo
aberta ndo inferior 3 média diaria de progressdo da montagem;

e As tubagem e acessdrios de ligacéo serdo provenientes de lotes aprovados, deveréo
estar empilhados ou alinhados paralelamente a vala e em quantidade pelo menos o
bastante para um dia de montagem;

e Montadores especializados e mao-de-obra auxiliar, equipamento, materiais e
ferramentas de espécie adequada e em quantidade suficiente para que o assentamento,
o nivelamento e os ensaios das tubagens se possam realizar com eficiéncia e perfeicao,

sem interrupc¢do e em bom ritmo.

CTG.ARD.2
IMPLANTACAO

Na generalidade dos arruamentos urbanos, a implantacio dos coletores deve fazer-se no eixo da
via publica.

Em vias de circulagdo largas e em novas urbanizagbes com arruamentos de grande largura e
amplos espacos livres e passeios, os coletores podem ser implantados fora das faixas de
rodagem, mas respeitando a distdncia minima de 1,00 m em relacdo aos limites das
propriedades.

Sempre que se revele mais econdmico, pode implantar-se um sistema duplo, com um coletor
de cada lado da via publica.

Na implantacdo dos coletores em relacdo as condutas de distribuicdo de dgua deve observar-se
o disposto nas Disposicdes Gerais das presentes Condicdes Técnicas.

Para minimizar os riscos de liga¢des indevidas de redes ou ramais, deve adotar-se a regra de
implantar o coletor doméstico a direita do coletor pluvial, no sentido do escoamento.

N3o é permitida, em regra, a construcdo de qualquer edificacdo sobre coletores das redes de

aqguas residuais, quer publicas quer privadas.

Em casos de impossibilidade, a construcao de edificagdes sobre coletores deve ser feita por
forma a garantir o seu bom funcionamento e a torna-los estanques e acessiveis em toda a
extensdo do atravessamento.
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CTG.ARD.3
INSTALACAO DE TUBAGENS

CTG.ARD.3.1
PROFUNDIDADE

A profundidade de assentamento dos coletores ndo deve ser inferior a 1,80 m, medida entre o

seu extradorso e o pavimento da via publica.

O valor referido no nimero anterior pode ser aumentado em funcio de exigéncias do transito,
dainsercao dos ramais de ligacdo ou da instalacio de outras infraestruturas.

Em condicdes excecionais, pode aceitar-se uma profundidade inferior a minima desde que os

coletores sejam convenientemente protegidos para resistir a sobrecargas.

CTG.ARD.3.2
FUNDACAO DO LEITO DE ASSENTAMENTO

A superficie do leito de assentamento deve ser regularizada, formando uma almofada regular e
homogénea, e nela devem praticar-se cavidades para as juntas da tubagem, se estas forem
salientes, com dimensdes adequadas ao tipo de junta e de modo a permitirem ao operario
executa-las em boas condi¢bes.

Excetuando o caso de condutas de PEAD, se a superficie do leito de assentamento antes referida
for realizada com uma camada de enchimento de com betdo, podem deixar-se j3, ao fazer-se a
moldagem, as cavidades para as juntas ou, no caso contrario, acompanhar a superficie inferior
da tubagem com uma pequena camada de betéo.

E expressamente interdita a interposicdo de calgos de qualquer material entre a tubagem e a
base de assentamento.

O leito das valas e das caixas/cdmaras/nds sera sempre regularizado e compactado a 95% do
Ensaio Proctor Modificado.

Em caso de divida, a Fiscalizac3o solicitard ao Empreiteiro a realizacdo de ensaios por entidade
competente devidamente certificada, para determinacio do teor de compactacio do solo ao
longo da vala e apds execugdo do leito. S apds a confirmacgdo do valor indicado de 95% do
Ensaio Proctor Modificado sera assente a tubagem. Destes ensaios sera entreque relatério da
entidade a Fiscalizacdo. Todos os encargos sdo da responsabilidade do Empreiteiro.

A execucdo do leito, em toda a largura e extensdo da vala, devera ser o seguinte consoante o
fundo da mesma:

a) Vala em terra ou saibro (consisténcia média) - Quando o fundo da vala for em terra
compacta ou saibro, a profundidade devera ser tal que o leito seja tangente a geratriz
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exterior e inferior da tubagem. Neste caso, o solo pode, ele proprio, servir de leito dos
tubos. Colocar almofada de areia de 0,10m por baixo do tubo;

b) Vala em rocha (duro) - Quando o fundo da vala for em rocha, serd aumentada de 0,10m
a profundidade fixada no ponto anterior, preenchendo-se este excesso de espaco, no
caso de irreqgular, por uma camada de betdo de C16/20 e um coxim para assentamento
da tubagem; no caso de se encontrar regular, por uma camada de areia, saibro ou pd de
pedra granitica. Colocar almofada de areia de 0,10m por baixo do tubo;

c) Vala mole ou muito mole (humido) - Sera aumentada a profundidade referida para vala
em terra ou saibro em 0,30m, sendo colocada uma camada de material granular
(rach&o), um dreno de cascalho e brita com uma espessura minima de 0,10m, uma laje
de betdo simples ou armado C16/20 com espessura minima de 0,15m, devidamente
assente em solo compactado ou, eventualmente, em estacas, e um coxim de betio para
assentamento da tubagem. O leito de assentamento a realizar sobre a laje terd a
espessura indicada para o caso de solo muito duro ou rochoso. Colocar uma fundacao
de 0.15m de brita, 0.15 m de betéo e 0.10 de areia por baixo do tubo;

d) Vala mista — No caso de se verificar haver, na largura da vala, diferenca de consisténcia
do terreno que possa comprometer a conservacdo de tubagem por desigual
assentamento, deve substituir-se o troco do terreno inadequado de modo a assequrar as
mesmas condicdes de fundacdo em toda a largura da vala e procederse ao
ensoleiramento com betdo simples ou armado C16/20. De modo andlogo devera
proceder-se quando a consisténcia do terreno variar ao longo da diretriz da tubagem.
Igual ao referido para as alineas a), b) e ¢) para os respetivos terrenos. Executar a
fundacao referida na alinea ¢) com 1 m para cada lado nas zonas de transicao.

CTE.ARD.3.3
COLOCACAO DAS TUBAGENS NA VALA - ASSENTAMENTO

As tubagens devem ser assentes por forma a assegurar-se que cada troco de tubagem se apoie
continua e diretamente sobre superficies de igual resisténcia.

Quando, pela sua natureza, o terreno ndo assegure as necessarias condigdes de estabilidade das
tubagens ou dos acessérios, deve fazer-se a sua substituicdo por material mais resistente
devidamente compactado, em conformidade com o referido no ponto anterior.

A carga e a descarga dos tubos dos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo das valas
deverao fazer-se manual ou mecanicamente, consoante o peso dos tubos e a profundidade das
valas. E expressamente proibido atirar com os tubos devendo a descida ser feita com auxilio de
cordas, correias ou garras suficientemente largas e sempre de forma a ndo causar danos no
revestimento quando exista. Com as devidas retificacdes o mesmo se aplicara as
caixas/camaras.
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O empreiteiro devera dispor de todos os equipamentos (bombas, balées) necessarios para a
realizacdo de desvios de modo a que ndo fique condicionado o normal funcionamento do
sistema. Compete ao Empreiteiro garantir o funcionamento dos desvios até a rececéo provisoria
dos trabalhos.

Se por motivos imperiosos e devidamente fundamentados, com a aprovacio da fiscalizacao,
estes forem usados para tal fim, devem tomar-se precaucdes para evitar a entrada, na rede, de

lama, areia, pedra ou outros materiais.

Antes de descer os tubos e também imediatamente antes do assentamento, ja dentro da vala,
verifica-se se aqueles se encontram danificados, partidos ou apresentam fendas, caso em que
devem ser postos de parte.

O assentamento dos tubos é feito de jusante para montante, devendo haver sempre o cuidado
de lhes dar apoio em toda a extensdo e de garantir o seu perfeito alinhamento tanto no plano
vertical como no horizontal com a pendente indicada no projeto ou pela Fiscalizac3o,
assequrando o alinhamento das marcacdes da tubagem.

Os tubos com campanula devem ser assentes com a campanula orientada para montante.

Averificacdo dainclinacdo deve ser feita por instrumentacédo precisa - levantamento topografico
realizado por técnico especialista com diploma/certificacdo emitida por entidade competente
e certificada, excecionalmente em algumas situacdes mediante autorizacdo da Fiscalizac3o,
pode também fazer-se de modo pratico, utilizando uma régua de comprimento pouco menor
que o do fuste dos tubos, com ambos os cantos bem desempenados, mas um sutado em relacéo
ao outro com ainclinacdo a dar a tubagem no troco considerado. O canto sutado é assente sobre
a geratriz superior do fuste do tubo de tal modo que um nivel de bolha assente no canto oposto

indica a horizontalidade quando o tubo esta com a inclinacdo correta.

Para garantir o alinhamento entre camaras de visita ou nds, usa-se um fio esticado paralelamente
ao eixo da tubagem que se vai assentar e disposto superior ou lateralmente, fio ao qual se deve
ir procurando encostar os tubos. Para verificar se a inclinacdo dos tubos se mantém constante,
poderao colocar-se cruzetas sobre dois tubos de referéncia (um proximo da camara de visita/né
de jusante, e outro, isolado, mas em posicdo correta, proximo da camara de visita/né de
montante) sobre o proprio tubo cuja posicio se quer verificar, observando-se se as trés cruzetas
se encontram alinhadas e com as travessas no mesmo plano.

Devem, também, efetuar-se verificacdes do alinhamento e da auséncia de obstrucdes nos
diversos trocos da tubagem, observando diretamente ou com o espelho, e utilizando, se
necessario, uma fonte luminosa. Se a tubagem for visitdvel, deve fazer-se a inspecédo direta em
toda a extensao.

No caso de a tubagem ser instalada em faixa de rodagem ou em passeios de acesso rodoviario
e o recobrimento da mesma (medido entre a cota de arruamento e a geratriz exterior superior)
inferior a 1,60m, a mesma sera protegida e envolvida por betdo simples C16/20 ou armado,
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conforme indicacdo da Fiscalizacdo. No caso de passeios o recobrimento a considerar sera de
0,80m.

CTG.ARD.4
TRAVESSIAS E ATRAVESSAMENTOS

Os tubos que tenham de atravessar elementos de construcdo de betdo, de alvenaria ou de
cantaria, estranhos a propria rede, ou que tenham de passar junto desses elementos, e que, pela
sua natureza e tipo de junta, sejam suscetiveis de romper por assentamento desigual dos pontos
de apoio serdo encamisados e envolvidos na zona de contacto, com material deformavel (por
exemplo: espuma enchimento especial, ou deixam-se afastados do elemento rigido
considerado, criando paraisso uma folga.

Quando for necessario que a tubagem passe sob um edificio/infraestrutura existente ou ja
previsto, devera assentar-se em alinhamento reto, com declive Unico, garantir-se o seu acesso
por ambas as extremidades, o mais préximo possivel dos limites do edificio, e envolver-se
inteiramente com uma camada de betdo C16/20 de pelo menos 0,15m de espessura. A ndo ser
em casos especiais, ndo devem fazer-se ligagbes a parte de tubagem localizada sob o
edificio/estrutura.

No caso de ser necessario atravessar caixas ou infraestruturas existentes e arruamentos, a mesma
deverd ser posicionada de forma a ndo condicionar o acesso e manutencdo da estrutura
atravessada. O atravessamento serd sempre realizado mediante o0 emprego de forra para
protecdo da tubagem, utilizando, por exemplo, tubo em aco ou PVC PN8, de didametro superior
(1,5%) ao da tubagem a proteger ou tubo de ferro fundido ductil, conforme indicacdo da
Fiscalizac3o, com entrega de cerca de 0,50m para o exterior da estrutura atravessada.

No caso de alteracdo de material tera se ser garantida continuidade perfeita da seccéo interior
da tubagem e a estanqueidade, mediante a aplicacdo de acessdrios apropriados para
interligacdo de materiais diferentes (por ex. juntas multimateriais de larga tolerdncia) ou a
execucio de caixas de visita nas extremas. A forra ou a tubagem serd protegida/envolvida por
betdo, espessura minima de 0,15m, ou por viga de betdo armado, tipo courette, a qual pode ser
constituida por pecas pré-fabricadas devidamente seladas.

O Empreiteiro selard a zona de atravessamento repondo a estrutura atravessada em devidas
condic¢des. A solucdo a executar sera objeto de prévia proposta do Empreiteiro 3 Fiscalizacdo e

autorizacao desta que ficara lavrada em livro de obra.

A travessia de linhas de Caminho de Ferro, Estradas Nacionais ou Municipais, Autoestradas ou
de linhas de elétrico, assim como de vias rodoviarias especiais, serdo sujeitas a prescricdes
especiais, incluindo as impostas pelas Entidades por elas responsaveis.
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CTG.ARD.5
CAIXAS DE INSPECAO
CTG.ARD.5.1
CAMPO DE APLICAGAO

As caixas de visita poderdo ser realizadas in situ (ver desenho de pormenor nas Pecas
Desenhadas) ou com o emprego de elementos pré-fabricados.

CTG.ARD.5.2
CONDIGOES DE SERVIGCO

Salvo excecdes a serem previstas nas condicdes técnicas especiais, as obras pré-fabricadas ou
construidas in situ deverao resistir:

e Porum lado, a uma carga interior que podera ser originada pelo enchimento eventual

das obras anexas;

e Por outro, as cargas exteriores que devem suportar quando em servico, assim como as

cargas de ensaio previstas na presente especificaco.

CTG.ARD.5.3
CONFORMIDADE COM AS NORMAS

As qualidades, as caracteristicas, os tipos, as dimensdes e pesos, as propriedades de fabrico, as
modalidades de ensaio, de sinalizac3o, de controlo e de rececio dos materiais e produtos pré-
fabricados serdo conforme o previsto nas Condicdes Técnicas Gerais de Materiais e
Equipamentos, assim como nas disposi¢cdes constantes das Normas Portuguesas e Europeias

aplicaveis.

CTE.ARD.5.4
QUALIDADE DOS MATERIAIS CONSTRUTIVOS

a) Ferro Fundido Ductil - O ferro fundido cinzento corresponde, salvo especificagdes
particulares, a qualidade GG16 ou GG18, no que concerne as tampas das caixas.

b) Blocos - Os blocos utilizados na construcdo das paredes das caixas serdo do tipo macico,

assentes a 1/2 vez com uma argamassa de cimento e areia ao traco 1:3 em volume.

c) Betdo - O betdo deverd ser conforme com o previsto nas Condicdes Técnicas Gerais de

Materiais e Equipamentos. Sempre que for armado devera ser da classe C16/20 ou superior.

CTG.ARD.5.5
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CAMARAS DE VISITA, CAMARAS DE RESSALTO OU QUEDA, CAMARAS INTERCETORAS OU DE
RAMAL DE LIGACAO

O ensoleiramento serd de betdo de dosagem, com 300Kg de cimento por m3, podendo ser
armado se a natureza do terreno ou o trafego o exigir, bem como a respetiva fundacao, tendo
em qualquer um dos casos a espessura minima de 0,20m medida na zona mais profunda da
canelura. As cdmaras poderao ser construidas em betdo armado ou em aduelas/blocos macicos
de betio, sendo a espessura das paredes de 0,20m ou 0,40m, conforme a sua altura é

respetivamente, inferior ou superior a 3,00m.

O fundo das cdmaras levara as competentes meias canas para concordancia dos coletores feitas
em macicos de betdo, com 300 kg de cimento por m3.

No caso de caixas construidas em blocos macicos de betdo, as primeiras fiadas, até a altura da
tubagem (extradorso exterior superior), devem ser feitas em blocos macicos de betdo. As
paredes das camaras circulares acima desta zona podem ser constituidas por anéis de betao

armado pré-fabricado, com um didmetro minimo interior de 1250 mm.

Os elementos de cobertura das cdmaras de visita e das cdmaras de ressalto deverdo, sempre
que possivel, ter a forma troncocdnica assimétrica pré-fabricada em betdo armado ou ser placa
de betdo armado, C20/25 A400, com a espessura de 0,20m, possuindo a forma e as

caracteristicas construtivas indicadas nas pecas desenhadas.

No caso de a profundidade exceder 5,00m, deverdo ser construidos por razdes de seguranca,
patamares espacados de metade da altura total da caixa, perfurados pontualmente, no maximo
até 4,00m, com cobertura de passagem desencontradas, dotadas de duas aberturas de acesso.

Para tubagens com didmetros, ou base, iguais ou superiores a 500mm as cdmaras de visita
deverdo ser em betio armado de acordo com os pormenores desenhados.

Na zona envolvente da abertura para colocacio da tampa, a estrutura sera reforgada com 3210
af.10 cm. Entre a garganta da caixa e o aro deverd ser executado um entalhe que permita a
substituicdo do vedante/borracha do aro de apoio da tampa.

A argamassa a aplicar na alvenaria de blocos serad de cimento e areia ao traco 1:3 em volume.

As superficies internas e externas da cdmara serdo revestidas com argamassa de 600Kg/m3 de
cimento, traco 1:2, podendo ser adicionada cerca de 5% de diatomite ou equivalente, com uma
espessura de 2mm, cuidadosamente alisada a colher, de forma a conseguir-se perfeita
estanqueidade, devendo os cantos e arestas ficarem arredondadas (ceresite).

Todos os remates interiores serdo feitos com argamassa de ceresite queimados a colher.
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CTG.ARD.5.5.1
TAMPAS

O acesso ao interior da caixa é assegurado por tampa, aro e degraus, que deverao ter o encaixe
especifico para o tipo de caixa, de acordo com o especificado nas Condicdes Técnicas Gerais
de Materiais e Equipamentos

A aplicacdo da tampa motiva a instalacdo de uma protecao na soleira da cdmara de inspecéo, a
fim de reter os escombros resultantes da demolicdo ou outros materiais devidos a aplicacdo da

tampa, para o interior da cdmara e consequentemente para o interior do coletor.

Os enchimentos com argamassa deverdo ser sempre precedidos de uma limpeza e eventual
picagem do local a receber a argamassa a fim de se obter uma solidarizacdo plena do conjunto.

A substituicdo de uma tampa para um didmetro superior, determina o alargamento da “
garganta® da cdmara e consequentemente, o ajuste e remate desta, ao elemento existente,
numa altura de 0,20m.

Atampa a aplicar, caso esta fique na faixa de rodagem, deve ser orientada com o lado da abertura
/ fecho para o lado do sentido de circulacio e consequentemente o apoio / dobradica para o

lado oposto.

CTG.ARD.5.5.2
DEGRAUS

A aplicacdo de degraus em aco revestidos a polipropileno, serad efetuada nas cdmaras onde a
substituicdo destes seja integral. A substituicdo parcial de degraus determina que estes sejam

iguais aos existentes.

Os degraus em ferro fundido seréo dispostos em duas prumadas afastadas de 0,30 m e afastados
entre side 0,30 m. Os degraus de aco revestidos a polipropileno serdo dispostos numa prumada
Unica com um afastamento de 0,30 m.

Os furos para cravacdo devem ser tdo estreitos quanto possivel, e o seu enchimento sera feito
com argamassa adequada de modo a garantir a correta fixagcdo as paredes das caixas de visita.

Alinstalacdo de novos degraus obriga a remocao dos degraus degradados.
O acabamento serd faceado com a parede das cdmaras.
O fabrico das argamassas sera efetuado em tabuleiro proprio.

A aplicacao dos degraus motiva a instalacdo de uma protecao na soleira da camara de inspecéo,
a fim de reter os escombros resultantes da demolicdo, para o interior da cdmara e
consequentemente para o interior do coletor.
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CTG.ARD.5.6
CAMARAS DE RESSALTO

Para além das disposi¢ces anteriormente referidas as Camaras de Ressalto deverdo conter:

Uma "capela" com as dimensdes interiores minimas de 0,80mx 0,70m, de acordo com

as pecas desenhadas;

A tubagem da queda guiada, trogo reto e curva, serda em PVC PN10 e de didmetro igual
ao do coletor, de acordo com os pormenocres e indicacdo da Fiscalizacdo,
convenientemente envolvidos em betdo, de espessura minima de 0,20m e demais
acessorios, por exemplo passa-muros, que assegurem a correta ligacdo da tubagem a
caixa, garantindo a estanqueidade do conjunto. Até a altura da capela as caixas terdo de
ser executadas em blocos macicos de betdo ou em betdo armado.

CTG.ARD.5.7
CAMARAS INTERCETORAS OU DE RAMAL DE LIGACAO

Além do ja referido nos pontos anteriores havera que atender ao sequinte:

As camaras poderdo ser em betido, armado ou blocos macicos, quadradas com as
dimensdes interiores de 1,00mx1,00m e de profundidade varidvel, sendo o seu fundo
dotado da meia cana necessaria.

As paredes das camaras intercetoras ou de ramal de ligacdo serdo constituidas por
blocos macicos de betdo no minimo de 0,10m de espessura, e para profundidade
superior a 1,50m de 0,20m.

Estas camaras poderdo ser pré-fabricadas em polipropileno de didmetro interior
400mm, completas, dotadas de trés entradas com tampdes para bloquear as nio
utilizadas, até uma profundidade maxima de 1,50 m.

CTE.ARD.5.7.1
TAMPAS

As tampas para cdmaras de ramal de ligacdo de 4guas residuais domésticas serdo em ferro

fundido, modelo quadrado de 600 mm e rebaixadas para revestir.

As tampas serdo da classe B 125, que devera estar inscrita em local visivel na respetiva tampa e

satisfardo a norma aplicavel (NP EN 124).

O Empreiteiro, na prestacdo de servico, obriga-se a aplicacdo de uma sé marca e modelo

devendo propor o material para aprovacao da Fiscalizac3o.
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CTG.ARD.5.7.2
DEGRAUS

Os degraus deverdo ser aplicados conforme estabelecido na normalizacdo aplicavel. (NP EN
13101)

Nos casos em que a substituicdo de degraus na camara de visita seja total, sera admitida a
aplicacio de degraus em aco revestidos a polipropileno.

N3o sera admitida, na mesma cdmara de ramal de ligacdo, a aplicacdo de mais do que um
modelo de degrau.

CTG.ARD.5.7.3
LAJES DE COBERTURA

As lajes de cobertura de cdmara de ramal de ligagio serdo pré-fabricadas. Nos casos em que seja
impossivel a sua colocacio, estas deverdo ser executadas in situ, e possuir caracteristicas de

resisténcia idénticas as primeiras.

Em qualquer dos casos as lajes deverdo ser resistentes, com uma altura minima de 0,15m e
possuir a abertura adequada, para receber a colocacio das tampas de cadmara de ramal de
ligagéo.

A laje a aplicar devera ficar solidarizada com as paredes existentes da cadmara de ramal de
ligacdo.

Os enchimentos com argamassa deverdo ser sempre precedidos de uma limpeza e eventual
picagem do local a receber a argamassa a fim de se obter uma solidarizagcdo plena do conjunto.

Todos os remates interiores serdo feitos com argamassa de ceresite queimados a colher.

Os trabalhos que motivem a queda de escombros resultantes da demolicdo ou de outros
materiais, no interior da cdmara de ramal de ligacio, implicam a instalacdo de uma protecdo na
soleira da mesma. As cdmaras de ramal de ligacdo, deverdo no final dos trabalhos, ficar limpas e
isentas de lixo de obra.

Estédo incluidos no preco unitario da camara de ramal de ligagio, o fornecimento e instalacado de
acessorios para a efetivacio da ligacdo da rede predial ac sistema publico.

CTG.ARD.5.7.4
ELIMINAGCAO DE SIFAO “SANITAS”

A eliminagéo do sifdo “sanitas” podera ser realizada pelo interior da cdmara de ramal de ligagdo
(através de escavacido em mina), ou pelo exterior da mesma (através de abertura de vala). Em
qualquer dos casos devera ser assegurado o ajuste e o remate da tubagem do ramal de ligacéo
a cdmara de ramal de ligacao.
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Os enchimentos com argamassa deverdo ser sempre precedidos de uma limpeza e eventual
picagem do local a receber a argamassa a fim de se obter uma solidarizacdo plena do conjunto.

Todos os remates interiores serdo feitos com argamassa de ceresite queimados a colher.

Os trabalhos que motivem a queda de escombros resultantes da demolicdo ou de outros
materiais, no interior da cdmara de ramal de ligagio, implicam a instalacdo de uma protecdo na
soleira da mesma. As cdmaras de ramal de ligacdo, deverdo no final dos trabalhos, ficar limpas e
isentas de lixo de obra.

O fabrico das argamassas sera efetuado em tabuleiro proprio.

As caracteristicas das argamassas dependem do tipo de servico a efetuar.

CTG.ARD.6
SISTEMAS DE ELEVACAO DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

A elevacao de aguas residuais domésticas sera assegurada mediante o emprego de ejetores
Shone pneumaticos (incluird central e reservatdrio de ar comprimido quando ndo exista
disponibilidade da rede de ar comprimido).

Nos casos em que o Projeto de Execucao preveja a realizacdo de pocos de bombagem, serdo
empregues bombas (do tipo submersivel com impulsor semiaberto na frente de admissado da
bomba, sistema vortex e classes IP68 (IEC 34-5) e F (IEC 85). Estes equipamentos serdo em ferro
fundido ductil e sempre em conjunto de duas unidades para funcionamento alternado/reserva.

A tubagem e acessérios a instalar dentro do poco de bombagem, devera ser em FFD ou em
alternativa, devidamente fundamentado, o Empreiteiro pode propor a alteracdo do material da
tubagem para PVC para aprovacéo da Fiscalizacéo.

Os pocos de bombagem poderio ser realizados in situ (em conformidade com o disposto no
desenho de pormenor constante das Pecas Desenhadas) ou com o emprego de elementos pré-
fabricados. Devem dispor colunas de ventilagao natural, e o elemento exterior (Bengalas) sera
em FFD. A suainstalacdo devera estar de acordo com as indicacdes do Projeto de Execucao, ou
em caso omisso, sera definido pela Fiscalizac3o.

Compete também ao Empreiteiro o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os
componentes de energia elétrica (incluindo pedido e licenciamento necessarios), ramal de
energia, circuito de terra, de armario para instalacdo do quadro das bombas/central ar
comprimido, protecdo contra descargas atmosféricas, interruptor diferencial, disjuntor
diferencial, unidade de comando/ parametrizacido/controlo, porta de acesso as linguagens Bus,
corneta de alarme (bombas), tomada tipo sucko, armaduras de iluminacao, guias em aco inox,
ganchos de elevacdo, contador e disjuntor elétrico (a fornecer pela EDP/REN), instalacdes
elétricas, bem como, a aprovacio/legalizacéo pelas entidades competentes das instalacdes e
dos equipamentos a instalar, assumindo todos os encargos dai advindos.
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CTG.ARD.7
DESVIO DE CAUDAIS

Durante a realizacdo dos trabalhos, devera ser assequrado o funcionamento continuo da rede a
reabilitar, pelo que deve ser assegurado o by-pass necessario para o transporte do caudal para
jusante dos trocos a reabilitar, remodelar ou inspecionar.

O by-pass sera instalado a montante do troco onde se realizard a intervencio, garantindo-se
assim que a zona de intervencao fique livre de escoamento.

O by-pass podera ser realizado com recurso a bombas de pistdo a diesel, com sistema em
redundancia, ligadas a tubagens de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) provisdrias. A selecao
das bombas e tubagens a utilizar dependem do caudal.

Tendo em conta o risco ambiental é obrigatério o empreiteiro, além das bombas necessarias
para a realizacdo do desvio de caudal, garantir bombas de reserva (a 100% dos picos de caudal
maximo) e em pleno estado de funcionamento para a totalidade do caudal em causa.

A instalacdo das tubagens em PEAD terd em consideracdo os obstaculos existentes e deverd
garantir o escoamento de todos os caudais a velocidades de escoamento aceitdveis. As
tubagens de by-pass deverio ser ligadas com unides eletrossoldaveis ou por soldadura topo-a-
topo. Para a execucio de trabalhos de reabilitacdo rapidos (duracéo 1-2 dias) o “bypass” podera
ser efetuado com recurso a mangueiras flexiveis adequadas para efeito.

As tubagens de by-pass serdo instaladas em zonas adequadas, na berma da estrada ou no passeio
devidamente sinalizadas, de forma a garantir a circulacdo pedonal e rodoviaria. A travessia de
estradas sera realizada utilizando plataformas de travessia para veiculos e outras especificas para
pedes ao nivel do solo ou, em alternativa através de passagens aéreas. Na zona dos passeios ou
de ciclovias, bem como na drea de entrada das habitacdes devem ser instaladas vias de acesso.

O tamponamento dos coletores serad executado com baldes obturadores certificados da gama
de didmetros adequados ou através de muretes provisorios. O estado geral destes baldes (ou
muretes) devera ser verificado diariamente, de forma a assegurar que os mesmos se encontrem
em bom estado de utilizac3o, obviando roturas que possam colocar em causa os trabalhos em

Curso.

Os trabalhos de reabilitacdo de tubagens serdo executados sempre de montante para jusante.
Desta forma, garantir-se-a que se percebem sempre as variacdes de caudal existentes no sistema
e se encontram medidas para as prevenir, evitando que o sistema de by-pass entre em
sobrecarga.
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O by-pass devera ser colocado em funcionamento durante 24h, previamente a realizacdo dos
trabalhos de remodelacio/inspecao, de forma a verificar o funcionamento/anomalias do sistema
de bypass. Devera ainda possibilitar trabalhar 24h/24h, 7 dias por semana, ininterruptamente.

E da total responsabilidade do empreiteiro garantir o correto funcionamento do desvio de
caudal, para evitar que existam descargas para o meio ambiente, e/ou que afetem os clientes da
Aguas e Energia do Porto, E.M.. Caso exista algum problema com o “desvio de caudal”, que
leve a ocorréncia de alguma descarga para o meio ambiente, e/ou que de uma descarga decorra
prejuizo para o dono de obra, é da inteira responsabilidade do empreiteiro assumir as
consequéncias que dai possam advir e assumir as responsabilidades perante as entidades do
ambiente, nomeadamente a junto da APA (Agéncia Portuguesa do Ambiente).

Apos a reabilitacdo da tubagem, ou inspegao, devem ser desmontados os sistemas que ja ndo
sejam necessarios. Apds o término do projeto de construcao deve retornar-se ao estado original.

A disponibilizacdo de eletricidade e combustivel para a operacdo das bombas é da
responsabilidade do Empreiteiro. As exigéncias legais relativas ac ruido na operacdo de
geradores a diesel tém de ser cumpridas.

CTG.ARD.8
LIMPEZA E DESOBSTRUGAO DE COLETORES E CAMARAS DE VISITA

Sempre que necessario, e em operacdes de reabilitacdo, nas tubagens e cdmaras de visita serd
realizada uma limpeza inicial com jato de dgua a alta pressdo, para remocio de raizes ou
quaisquer outros obstaculos.

O equipamento de limpeza deverd ser adequado a desobstrucédo e limpeza de tubagens
(incluindo remocio de sdlidos grosseiros e sedimentaveis, gorduras, raizes, e tudo de mais que
exista no coletor), possuindo, portanto, todos os acessorios adequados a essas tarefas, desde
que tenham a caracteristica de nao provocar danos na tubagem e nos demais elementos
constituintes da rede.

O método consiste na insercdo da mangueira de limpeza dentro do coletor que através do jato
de dgua em alta pressao, a rondar os 200bar, efetua a limpeza e arraste de todos os sedimentos
até a caixa onde esta localizado o equipamento, posteriormente, procede-se a sucgao por vacuo
dos depdsitos removidos.

As operacdes de limpeza e de desobstrucdo devem assequrar a libertacdo de depdsitos de
materiais sélidos e de raizes, para permitir que o escoamento de adguas residuais se processe em

boas condicdes, e ainda evitar os maus cheiros e a degradacéo das infraestruturas;

Deve-se tomar cuidado ac introduzir o bocal no tubo, pois o bocal pode causar danos ao tubo
quando a pressao é iniciada. O bocal deve ser mantido sempre em movimento, a fim de limitar
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o potencial de danos ao tecido do dreno ou do esgoto. A taxa de rebobinamento da mangueira
de jateamento para remocido de sedimentos deve ser tipicamente de 100 mm a 200 mm por

segundo.

O bocal deve ser selecionado que:
e ¢ apropriado para a natureza dos depdsitos a serem removidos;
e minimiza o risco de danos no tecido do dreno ou esqgoto;
e maximiza a eficacia da remocéao dos depdsitos.

As operacdes de limpeza deverdo ser executadas com maéaxima utilizacdo dos meios mecéanicos
e hidraulicos adequados e eficazes, assim reduzindo ao minimo indispensavel os procedimentos

manuais.

Sempre que houver necessidade de tamponamento das condutas, para a realizacdo de qualquer
trabalho, sera da responsabilidade do Adjudicatario o fornecimento e instalacdo de obturadores
pneumaticos e de todos os trabalhos de desvio de efluente, incluindo a instalacdo e
fornecimento de equipamentos de bombagem, geradores, colocacio de camides para succéo
de efluente e seu transvase, sinalizac3o para desvios de transito, etc.

Todos os trabalhos serdo realizados pelo pessoal do Adjudicatério, sendo obrigatdrio que cada
viatura de limpeza seja conduzida por motorista habilitado, coadjuvado nos trabalhos de limpeza
por um ajudante.

Os residuos resultantes das operacdes de limpeza e desobstrucdo devem ser geridos conforme
disposto nas leis em vigor.

O abastecimento do camido podera ser efetuado com agua da rede de abastecimento, sendo
para isso necessaria uma prévia aprovacao da entidade gestora.

CTG.ARD.9
ENSAIOS DE ESTANQUIDADE

Deverdo ser executados os ensaios de estanquidade previstos na normalizacdo aplicavel,

meétodo L (a ar) ou W (dgua) em coletores e ramais graviticos apds assentamento. (NP EN 1610)

Antes do aterro, com as tubagens e juntas a descoberto, deve verificar-se a estanqueidade dos
tubos e caixas. Sela-se o troco a ensaiar e procede-se ac enchimento das caixas de visita e da
tubagem com agua, ficando toda a tubagem submersa. Excecionalmente e no caso de haver
motivos que facam recear a perda de estanqueidade da tubagem/caixas deve fazer-se nova
verificacdo apds o aterro.
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No caso de tubagem em grés, a referéncia serd betdo e, no caso de o material aplicado ser PP, a
referéncia serd o PEAD.

CTG.ARD.7.1
CAIXAS DE VISITA

O obijetivo deste ensaio é permitir verificar a estanquidade das caixas de visita e de demais
estruturas similares antes da sua entrada em servico.

Apds a conclusdo serdo inspecionadas tendo em vista verificar da sua conformidade com o

previsto no projeto ou com as alteragdes aprovadas em fase de obra.
O ensaio de estanquidade sera executado tendo em conta as sequintes operacdes:

e Tapamento e vedagdo, da forma mais perfeita possivel, de entradas e saidas das
tubagens (balées insuflaveis);

e Enchimento completo da caixa com agua (pressdo atmosférica)
e Ao fim de duas horas, verificacdo do nivel de dgua na caixa.

Se forem detetadas fugas importantes, esvazia-se a caixa e procede-se as reparacdes
necessarias, apds as quais terd de ser repetido o ensaio. A diferenca de volume de agua a
introduzir sera calculada de acordo com a férmula indicada no ponto anterior, assim como os
valores de referéncia a considerar para os materiais utilizados.

Os ensaios serdo executados por trocos devidamente isolados, havendo ainda um ensaio final
para toda a obra executada.

Para verificagdo da estanqueidade da tubagem, deve cumprir-se o estipulado na normalizagdo
aplicavel (NP EN 1610; NP EN 12889) e mais especificagdes oficiais em vigor.

Os resultados dos ensaios constardo de um relatério escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a
aprovar pela Fiscalizacdo. Todos os encargos resultantes dos ensaios incluindo agua, aparelhos,
equipamentos e sua montagem, contratacdo da entidade certificadora, etc., serdo encargos a
suportar pelo Empreiteiro.

CTG.ARD.8
INSPECAO VIDEO

E obrigatdria a realizacdo de trabalhos de inspecdo video as redes de drenagem de aguas
residuais domésticas instaladas, coletores e ramais, no dmbito da empreitada.

Arealizagao das inspegdes video sera obrigatoriamente acompanhada pela Fiscalizagcdo da obra,

pelo que a sua marcacdo deverd ser efetuada com uma antecedéncia minima de cinco dias Uteis.

O Empreiteiro devera promover a realizagdo de, pelo menos, duas sessdes de inspecio video,
sendo a primeira a realizar apds a conclusdo de todos os trabalhos, a excecdo da colocacgio do
pavimento e darealizacdo dos ensaios, e, a segunda no final da obra antes da rececao proviséria.
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As inspecdes video sé poderao ser realizadas apds a aprovacdo dos devidos ensaios a tubagem
ainstalar, bem como a entrega das Telas Finais do (s) troco (s) a inspecionar, bem como apds a
conclusdo de todos os trabalhos de acabamentos das caixas e restantes elementos da rede.

Aidentificacdo de anomalias em qualquer uma das inspec¢des referidas anteriormente pressupde
arealizacdo de novas inspecdes para validacao da correcdo dessas anomalias.

CTG.ARD.8.1
OPERACIONALIZACAO

As tubagens a inspecionar deverdo estar acessiveis e ser perfeitamente limpas com recurso a
equipamentos mecanicos de varejamento.

Averificacdo do ndo cumprimento dos pressupostos referidos em CTG.ARD.8, relativamente ao
acabamento das redes e drgdos de rede a inspecionar e/ou a informacdo dos ensaios e
submissao de telas finais, bem como o acima mencionado relativo a acessibilidade e limpeza das
infraestruturas podera legitimar o cancelamento por parte da Aguas e Energia do Porto, E.M. da
inspecdo agendada.

O pessoal afeto aos trabalhos em causa deve cumprir os requisitos de formacio e de treino para
o trabalho em sistemas de drenagem e esgoto sdo descritos na EN 752:2008, para além do
cumprimento da Portaria n.© 762/2002 de 1 de Julho, Decreto-Lei 50/2005 de 25 de Fevereiro e
Lein.® 102/2009 de 10 de Setembro.

Os ficheiros digitais de imagem deverdo obedecer aos sequintes requisitos minimos de
qualidade: profundidade da cor 24 bits (cores verdadeiras RGB), resolugdo de 200 dpi (resolucéo
do ecra) e dimensdes minimas de 768x568 pixéis.

Todo o sistema devera estar em conformidade as Normas Europeias em vigor.

A técnica de inspecio deverd respeitar o especificado nas Normas Europeias EN13508-1 e
EN13508-2, sendo os principais critérios e exigéncias, os abaixo especificados:

o Osistema de televisdo a utilizar devera corresponder a Norma PAL, ou equivalente.

e A cadmara deverd ser a cores e ter cabeca rotativa (a partir de DN 200), com um angulo
de inclinacdo minimo de 270° e um angulo de rotagdo minimo de 360°, para a alteracédo
progressiva da linha de vis3o.

e A resolucdo de imagem da cadmara devera ter, no minimo, 420 linhas na horizontal,

preferencialmente 470 linhas.

e O dispositivo de iluminacdo deverd ser regulavel para uma iluminacdo sem reflexos,
uniforme e suficiente (3-4m).

e Aregulacdo do foco devera permitir uma imagem total permanentemente nitida.

e O dispositivo para o posicionamento deve ser centrado da lente.
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e O sistema a utilizar deverd possuir dispositivos de medicdo de inclinacdo e de
determinacdo dos niveis de danos (largura das fendas, fugas, deformacio dos tubos,
etc.).

A camara devera ser resistente a corrosao, colisdo e vibracdo, bem como estanque a agua, e
assequrar a qualidade das imagens e da execucédo da inspecao, requerendo-se:

¢ Qualidade daimagem, garantindo a focagem.
e Sistema de iluminacio eficaz, uniforme e sem reflexo.
e Medicdo da distancia longitudinal com exatidao aceitavel.

e Deslocacdo da cadmara a velocidade constante, suficientemente lenta para permitir a
observacido da condicio das tubagens, e com a cdmara nivelada a apontar no sentido
do deslocamento, ao longo do eixo do coletor. A velocidade da cadmara ndo devera
exceder 0,2 m.s-1, devendo ser menor para didmetros inferiores a 300 mm.

e As anomalias deverao ser visionadas com camara parada, usando para tal a cabeca
rotativa da cdmara. A imagem deverd ter boa visibilidade e uma duracdo de 5 a 10
segundos.

e Durante a inclinagdo radial, o operador do aparelho devera garantir o posicionamento
correto daimagem.

A inspecdo deverd ser conduzida asseqgurando os pardmetros adequados de qualidade de
imagem e som, com velocidade de progressido adequada ao longo dos coletores, de formaa ser
possivel fazer uma facil leitura do seu estado de conservacdo interior, devendo a camara
progredir na tubagem o mais perto possivel do seu eixo.

Durante ainspecio devera efetuar-se o registo de data, caixa de visita inicial e caixa de visita final,
cotas das caixas, direcio da inspecio, posicionamento, extensdo, inclinacio e tempo real.

CTG.ARD.8.2
DIAGNOSTICO E ANOMALIAS

Da inspecao video deve resultar um registo escrito e video, onde sdo relatadas e comentadas
todas as anomalias detetadas, bem como a informacao relativa ao estados e largura das juntas
em 360°.

Para a descricdo do estado devera efetuar-se o registo de:

e Textos relativos ao estado, referéncias numeéricas, tempo real, medicdo automatica da
distancia e nUmero de fotografia, localizacdo circunferencial das anomalias usando se
necessarias setas indicadoras e comentarios;

e Verificacdo de todas as juntas de ligacdo e areas de entrada lateral com a cdmara parada
einclinacdo total da mesma;
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e Inclinacdo com leitura continua.

Deverdo ser claramente referenciadas e identificadas, juntas abertas de espacamento superior a
omm, inflexdes em perfil e em planta, deformacdes, perfuracdes, fissuras e roturas da tubagem.

Devera ainda, se se verificarem aquando da inspecdo diferencas entre as infraestruturas
executadas e as registadas em tela final, registar-se este facto e a necessidade de atualizagao das
telas finais entregues no prazo maximo de 5 dias Uteis. A ndo existéncia de telas finais conforme
executado suspende e/ou inviabiliza a decisdo da Fiscalizacio pela aprovacio dainstalacdo das

tubagens.

CTG.ARD.8.3
RELATORIO

Toda ainformacio resultante da inspecdo video deverd ser organizada em DVD, e/ou PenDrive,
e entregue a Fiscalizacdo da obra in loco aquando do final da inspecéo realizada ficando deste

facto registo no livro de obra.
O relatério a emitir devera respeitar os requisitos estabelecidos nas seguintes normas:

e ENI13508-1:2010: Requisitos gerais de diagndstico e avaliagdo de desempenho
hidraulico de sistemas de aguas, pluviais e residuais;

e ENI13508-2:2003+Al: Sistema de codificacdo das observacdes para registo do estado

interno dos componentes do sistema de drenagem.
Da informacgao atras referida deverao constar os sequintes elementos:

e Pecas desenhadas onde se identifiquem os coletores inspecionados devidamente
codificados e organizados em moldes a relacionar-se facilmente o registo gréfico com o
digital;

e Relatdrio fotografico das anomalias;

e Relatério grafico com indicacdo de inclinacdes instantdneas com o respetivo perfil da

tubagem;
e |dentificacdo e avaliacdo das anomalias;

e Informacdo relativa a conformidade, ou ndo, das telas finais entregues

comparativamente com o executado.

AFiscalizacdo, no prazo de cinco dias Uteis, decidira pela aprovacdo dainstalacdo das tubagens.
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